IlI. Chemickeé vzorce

1.CHEMICKE VZORCE

A. Vypoéty z chemickych vzorci
B. Urdeni vzorce slouceniny

Kli¢ova slova této kapitoly:
Chemicky vzorec , hmotnostni zlomek w , hmotnostni procento pm |

stechiometrické koeficienty.

Cas potiebny k prostudovani u¢iva kapitoly:
0,5 + 2 hodiny (teorie + feSeni uloh)

A. Vypoéty z chemickych vzorci

Pro slouceninu ( napt. A.B,C, ) plati, Ze pomér hmotnosti prvki, které
tvoii danou slouceninu je roven poméru jejich molarnich hmotnosti.

m(A) : m(B) : m(C)=x.M(A):y.M@B) :z. M(C)

Hmotnostni zlomek slozky napi.B je roven podilu hmotnosti slozky B a
hmotnosti  slouceniny. Nasobime-li hmotnostni zlomek stem, ziskame
procentudlni zastoupeni slozky ve slouceniné.

m(B)
W(B)=
my),
Jaky je pomér hmotnosti prvki v oxidu Zelezitém Fe,O3 ?

M(Fe) = 55,85 g.mol™ , M(O) = 16 g.mol’’

m(Fe)  2.55.85 112 7

m(O) 3.16 48

[9%)

Pomér hmotnosti Fe : O je v oxidu Zelezitém 7 : 3 .

Privodce studiem.

Ve vétsiné prikladu lze ovSem opét pouzit trojclenku !
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Jaké je procentualni zastoupeni prvkii ve fosfore€nanu sodném ?

M(Na3POy4) = 164g.mol™ , M(O) = 16 g.mol™, M(P) = 31 g.mol ™,
M(Na) = 23g.mol”’

zastoupeni ( %) m (g)
100 164
X 69
69 .100
X = =42 %
164
Ukol Kk textu.

Ur¢i, ktery prvek ma tedy zastoupeni 42% a dopocitej ostatni .

Kolik procent krystalové vody obsahuje hexahydrat chloridu hlinitého ?

M(AICI; . 6H,0) = 241,34 g.mol™ , M(H,0) = 18 g.mol™

zastoupeni ( %) m (g)
100 241,34
X 108
108 . 100
X = =44.75%
241,34

Hexahydrat chloridu hlinitého obsahuje 44,75 % krystalové vody.
Kolik gramii drasliku obsahuje 30 g chloristanu draselného ?

M(KclOy4) = 138,553 g.mol™ , M(K) = 39,1 g.mol

mK (g) m KClO; (g)
39,1 138,553
X 30
30.39,1
X = =85¢
138,553

Ve 30 gramech chloristanu draselného je 8,5 g drasliku.
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bezvodého siri¢itanu sodného ?
M(Na,SOs . 7H,0) = 252,144 g.mol™” , M(H,0) = 126,038 g.mol™
m hydratu (g) m bezvodého (g)
252,144 126,038
X 100

252,144 .100
X = =200g

126,038

100 graml bezvodého sifi¢itanu sodného odpovidd piiblizné 200 gramim
heptahydratu.

Do huti bylo dodano 4640 tun magnetovce. Kolik Zeleza je moZné z néj
vytavit?

M(Fe;04) = 231,55 g.mol™ , M(Fe) = 55,85 g.mol”

m Fe (t) m rudy (t)
3.55,85 231,55
X 4640
4640 . 167,55
X = =33575t¢
231,55

Ze 4 640 tun magnetovce je mozné teoreticky vytavit 3 357,5 tun zeleza.

Pruvodce studiem.

Vsechny ciselné hodnoty samoziejmé vhodné zaokrouhlujeme.
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B. Urdceni vzorce slouceniny

Pomeér koeficientil ve vzorci A B,C, lze vyjadrit :
a b c
X:y:z = = = —
M(A) M(B) M(C)

a, b, ¢ ... hmotnostni zlomky ¢i procenta piislusnych prvka

x:y:z=n(A):nB):n(C)

Ur¢i vzorec hydratu chloridu barnatého, obsahuje-li 14,8 % vody.
A) Hledany vzorec je BaCl, . n H,O

M(BaCl,) = 208,2 g.mol™!

m (g) zastoupeni ( %)
208,2 85,2
n.l8 14.8
14,8 . 208,2
18n=
85,2
n=2

B) Hledany vzorec je x BaCl, . y H,O

X 85,2 14,8
= : =0,4:0,8
y 208,2 18

Il
—
\]

Hledany vzorec je BaCl, .2H,0.
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Jaky je vzorec slouceniny, ktera obsahuje 45,9 % drasliku, 16,5 % dusiku a kyslik ?

Hledany vzorec je K\N,O,
45,9 16,5 37,6

X:y:z= = = =1,17:1,17:235=1:1:2
39,1 14,01 16

Vzorec slouceniny je KNO, dusitan draselny.

Privodce studiem.

Cisla x,y,z jsou stechiometrické koeficienty, tj. mald celd ¢isla, kterd lze urcit
na zdakladeé znamého slozeni latky.

U prikladii tohoto typu se snazime ziskat pomér malych celych cisel, proto
vysledny pomér délime nejmensim cislem z poméru a ndsledné napriklad
zaokrouhlime.

Hmotnostni poméry prvkii ve slouceniné jsou :
m(C) :m(H): m(O)=6:1:8, M, =180.
Ur¢i molekulovy vzorec slouceniny.

Hledany empiricky vzorec je : C,H,O,

12 1 16

Hledany empiricky vzorec je : CH,O , M{(CH;0) = 30
M;; : My, =180 .30 =6 ... pfislusné koeficienty je nutné nasobit 6

Hledany molekulovy vzorec je CsH2Og a latkou je tedy glukoza.

Privodce studiem.

Stechiometricky ( empiricky, sumdrni ) vzorec vyjadruje

stechiometrické slozeni slouceniny. Kromé mnejjednodussiho sloZeni z néj
vyplyvaji i slucovaci poméry a procentualni slozeni slouceniny.

Molekulovy vzorec se uzivda pro latky tvorené molekulami a lze z néj vycist,
kolik atomii je vdzdno v molekule. Rovnéz lze zjistit molarni hmotnost
slouceniny.
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Pii dehydrataci na bezvodou siil ztrati hydrat fosforeénanu sodného
z 3,615 gramii hmotnosti 2,055 grami. Jaky je jeho vzorec ?

V hydrétu je 2,055 g vody a 1,56 g bezvod¢ latky.
M(Na3;POy4) = 164 g.mol’’
Hledany vzorec je x NazPO4 .y H,O

X 1,56 2,055

y 164 18

Vzorec je NazPO4. 12H,0 ... dodekahydrat fosforecnanu sodného.
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Pii dokonalém spaleni urcité latky o hmotnosti 2,66 g se ziskalo 1,54 g oxidu uhli¢itého a

4,48 g oxidu siricitého. Urcete vzorec této latky.

Spalovanim vznikaji oxidy prvku , které jsou pritomny v latce. Zjistime tedy obsah siry a
uhliku v pfisluSnych oxidech. Z poméri hmotnosti pak stanovime vzorec podle znamého

postupu.

M(C) =12 g.mol™ , M(CO,) = 44 g.mol™, M(SO,) = 64 g.mol™ ,
M(S) = 32 g.mol’

m C (g) m CO; (g)
12 44
X 1,54

1,54 .12
X = =042 ¢

44

m S (g) m (SO») (g)
32 64
X 4.48

4,48 .32
X = =224¢g

64
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Hledany vzorec je : CSy

X 0,42 2,24
= : =0,035:0,07=1:2

y 12 32

Vzorec latky je CS, ... sirouhlik.

Korespondenc¢ni kol odeslete na adresu lektora elektronickou poStou.

1. Jaké jsou hmotnostni poméry a procentualni zastoupeni jednotlivych prvki
v oxidu sodném ?

2. Kolik procent krystalové vody obsahuje sadrovec ?
3. Jaky je vzorec slouceniny, kterd obsahuje 32,4 % sodiku, 22,5 % siry a 45,4 % kysliku
?

4. Urcete vzorec a nazev oxidu hoiciku, v némz na 2 hmotnostni dily kysliku ptipadaji 3
hmotnostni dily hot¢iku.

Cast pro zajemce.

Pti spaleni latky obsahujici kyslik a vodik byl zisk 0,616 g oxidu uhli¢itého a 0,126 g vody.
Jaké je procentudlni zastoupeni jednotlivych prvkit v pavodni slouceniné a jaky je
molekulovy vzorec , jestlize M, latky = 26 ?

Privodce studiem.
Matematicky aparat v predchozich ulohdch je ponékud Sirsi nez
v minulé kapitole , ale opét mu vévodi stara znama t........a!!!

Shrnuti kapitoly.

Vime tedy, ze ze zndmého empirického nebo molekulového vzorce slouceniny lze stanovit
pomér hmotnosti prvkl ve sloucening, jeji sloZzeni v hmotnostnich zlomcich ¢i procentech.

Pro urceni vzorce slouceniny je tfeba zjistit sloZzeni dané latky napf. hmotnostnim zlomkem ,
procentovym zastoupenim jednotlivych slozek nebo zndme hmotnostni poméry v dané
sloucenin€. Na zaklad¢ téchto informaci staci zjistit stechiometrické koeficienty .
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