DELICI -SEPARACNI METODY

Piehled nejdiilezitéjSich separa¢nich metod
Separacni (delici) metody patii k zdkladnim typtim operaci provadénych v chemické laboratofi. Tyto
operace se uplatiiuji pfi izolaci jednotlivych slozek ze smési, pii Cisténi latek, predchazi nékterym
analytickym ditkazim a stanovenim a Casto se samy pozivaji jako metody kvalitativni i kvantitativni
analyzy.
Smési se déli metodami

a) chemickymi — jednotlivé slozky pfevadime na jiné chemické slouéeniny, které se oddéli (napt.

tvorba sraZeniny, plynné slouc¢eniny apod.)

b) fyzikalnimi — latky se chemicky neméni.
K nejznameéjsim separacnim metodam patfi filtrace, dekantace a odstiedovani.

FILTRACE — je zptsob déleni heterogennich smési — nejcastéji pevné faze od faze kapalné nebo
plynné. Dvé rizné faze delime pomoci propustného materidlu. Filtraénim materidlem miize byt
filtra¢ni papir (jsou rtizné druhy podle propustnosti a velikosti port), porcelanovy filtra¢ni kelimek
a sklenéné porézni kelimky, zv. frity nebo sklenéné porézni nalevky, zv. nuce. Oba typy jsou Cislované
podle velikosti port pism. S nebo G s ¢islem 0 - 5 (nejhustsi). Filtraci 1ze provadét bud’ jako filtraci za
normadlniho tlaku Wiz obr. 1/, za zvySeného tlaku nebo filtraci za sniZeného tlaku (pouZivame
Biichnerovou nalevku) /viz obr. 2/. Posledni dva typy filtrace urychluji a zkracuji pribéh filtrace.
Kromé toho Ize provadét také filtraci za studena nebo za horka (tehdy, jsou-li latky pti laboratorni
teploté v pevném stavu a pii vyssi teploté kapalné).

Je-li smés tvotrena pevnou a kapalnou fazi, pak kapalny zbytek po ptefiltrovani se nazyva filtrat.

DEKANTACE — je déleni pevné a kapalné faze a spoc¢iva v opatrném odliti nebo odsati kapaliny od
usazené vrstvy pevné latky /viz obr. 4/.

ODSTREDENI — zptsob odd&lovani pevné a kapalné faze nebo dvou kapalin na zakladé rozdilné
hustoty.

KRYSTALIZACE - je vylucovani pevné latky zroztoku ve formé krystald. Ty se vylucuji
z nasycenych roztokd, kdyZz nasyceny roztok ochladime nebo rozpoustédlo zroztoku odpaiime.
Krystalizace ochlazenim je zalozena na zméné€ rozpustnosti latek vlivem teploty. Rozpustnost vétSiny
latek s teplotou stoupa. Podle rychlosti chlazeni roztoki rozliSujeme krystalizaci

a) volnou — roztok nechame volné stat, po del§i dobé, v zavislosti na koncentraci roztoku a teploté
okoli se za¢nou tvorit krystalky, které jsou pékné rostlé, tvarované, av§ak méné Cisté. ZvySené
Cistoty krystalli mizeme dosahnout opakovanou krystalizaci, zv. rekrystalizace.

b) rusenou — roztok zahiejeme az do stavu nasyceni (na sklenéné tyCince se tvofi po ochlazeni
krystaly) a pak prudce ochladime (pod tekouci studenou vodou nebo v ledové vode). Po chvili se
zacnou vylucovat jemné a drobné krystalky, které jsou velmi Cisté. Krystalizaci Ize urychlit tfenim
sklenéné tyCinky o sténu kadinky.

Od mate¢ného roztoku lze krystaly oddélit filtraci nebo dekantaci, zbyvajici filtrat se po zahusténi
miiZze podrobit opakované krystalizaci, zv. rekrystalizace.

Na zméné skupenstvi jsou zalozeny dalsi separacni metody — destilace, sublimace, vymrazovani
a taveni.

DESTILACE — pouziva se k ¢isténi kapalin a déleni kapalnych smési. Dé€leni je zaloZeno na
rozdilnych bodech varu jednotlivych slozek smési. Ze smesi se oddéli (destiluje) nejdiive tékavejsi
latka, tj. ta, kterd vie pii nizsi teploté (ma nizsi bod varu). Latky destiluji postupné podle zvysujiciho
se bodu varu. Jejich pary se v chladi¢i postupné kondenzuji (srazi) a odkapavaji do jimadla /viz obr. 3/
Aby pii jednorazové, tzv. jednoduché destilaci doslo k uplnému oddéleni dvou latek ze smési, musi
byt jedna bud’ tplné netékava, nebo se musi lisit teplotou varu alespoti o 150 °C.

Nékteré kapaliny pti urité koncentraci tvoii tzv. azeotropni smési, tj. smési, které maji konstantni bod
varu, destiluji spolu a jednoduchou destilaci se nedaji od sebe oddélit. Napf. smés ethanol — voda tvofi
tuto smés pii poméru 96% lihu a 4 % vody ( pfesné 95,57 % ethanolu) a bod varu je 78,15 °C.

SUBLIMACE - je pochod, pfi které se pevna latka zahfivanim ptfevadi v pary, které na chladném
misté opét kondenzuji na pevnou latku, aniz by prochazely stadiem kapaliny. PouZziva se k oddélovani
sublimujicich latek od netékavych nebo k ¢isténi latek. Sublimuji napt. naftalen, kys. salicylova, kys.
Stavelova a dalsi).




VYMRAZOVANI — pouziva se v praxi K ¢isténi a suseni plynid. Je to jednoducha a u¢inna délici
metoda pro smési latek, z nichz nekteré snizenim teploty kondenzuji a jiné nekondenzuji. PouZzivaji se
teploty kapalného vzduchu — asi — 185 °C nebo smési pevného CO, a t&kavych organickych kapalin
(ethanolu, ethyletheru nebo acetonu).

TAVENI — se uplatituje nejéastdji v praimyslovém méfitku jako tzv. zonalni taveni; jen ojedinéle
Vv laboratofi. Nékdy se provadi oddé€lovani necistot krystalizaci latky z taveniny, podobné jako pfi
krystalizaci z roztoku.

Mezi separacni metody zalozené na rozdéleni latek mezi dvé faze patii extrakce (vyluhovani)
a zejména chromatografie

EXTRAKCE (vyluhovdni) — je délici metoda, pii které prevadime ze smési do roztoku pouze jednu
latku (ostatni zGstavaji nerozpusténé) na zaklad€é vétSi rozpustnosti ve vhodném rozpoustédle.
Extrakce se provadi za chladu, proto se casto pouziva pro biologické materialy. Napft. tukové latky se
daji extrahovat z krevniho séra etherem.

Existuji rizné zplsoby extrakce jako macerace, digesce a perkolace.
Rozsifenym zplsobem extrakce je vytFepdvdani — extrakce kapaliny z kapalné smési piidanim
rozpoustédla, v némz je extrahovand slozka velmi dobfe rozpustna. Provadi se protiepdvanim smési
s vhodnym rozpoustédlem. Cim v&tsi je tzv. rozdélovaci koeficient (r.K.) a vét§i rozpustnost slozky
V pouzitém rozpoustédle, tim 1épe se extrahovana slozka oddéli od smési. Uinnost extrakce se zvysi
také opakovanim extrakce.

Poznamka: Rozdelovaci koeficient je pomér koncentraci latky rozpusténé ve dvou rliznych,
navzajem nerozpustnych a nemisitelnych rozpoustédlech (kapalinach A, B); rk. = ca / Cg.
Rozdélovaci koeficient zavisi pouze na teplot¢ a je pro danou latku v danych rozpoustédlech
konstantni.
Jako ptiklad mozno uvést vytiepavani bromu nebo jodu z jejich vodnych roztokli napt. sirouhlikem,
benzinem nebo petroletherem.

CHROMATOGRAFIE - patii mezi nejdulezitéjsi a nejrozsifenéj$i separacni metody. Podle
pouzitych principii a zaroven podle charakteru separac¢ni funkce se chromatografie déli na ch.
adsorpcni, rozdélovaci, a iontové vymennou. Podle povahy mobilni faze se chromatografie déli na
plynovou a kapalinovou (stacionarni faze je pevna nebo kapalna). Podle uspotadani stacionarni faze
rozliSujeme chromatografii na sloupcovou (také kolonovou) a plosnou. Sloupcova chromatografie —
plynova nebo kapalinova — stacionarni fazi tvoii napli kolony, mobilni fazi je plyn nebo kapalina.
U plosné ch. je stacionarni faze ve formé vétsi plochy ( napft. papiru,vrstvicky silikagelu apod.

Dnes maji nejvetsi pouziti ch. plynova a kapalinova, které jsou dostatecné citlivé, pracuji s malym
mnozstvim vzorku, umoznuji soucasné kvalitativni 1 kvantitativni stanoveni a vyhodnocovani
vysledkil 1ze dobfe automatizovat pouzitim vypocetni techniky.

Chromatografie ma casté a Siroké vyuziti v oblasti biochemickych analyz, v potravinatském prumyslu,
pii rozborech vody, ovzdusi, barviv, 1éCiv, v petrochemickém primyslu apod.

JINE SEPARACNI METODY
Mezi ostatni znamé separacni metody patii jesté dialyza, elektroforéza, elektrolyza, dale vysolovani
a srazeni rozpoustédly. Kratce Ize tyto metody charakterizovat takto:

DIALYZA — pouziva se kdéleni smési latek srozdilnou velikosti molekul. K déleni slouzi

polopropustnd membrana, ktera mensi molekuly propusti, vét§i zadrzi. Polopropustné blany jsou Casto
zivo€isného puvodu (celofan, Zelatina, pergamen, kolodiové roztoky), membranové filtry se pfipravuji
uméle. Rychlost dialyzy je zavisla predevSsim na rozdilu koncentraci latky na obou stranach
polopropustné blany. Klesne na nulu az se koncentrace vyrovnaji.
Dialyzou muzeme snadno odd¢lit mineralni soli, aminokyseliny a peptidy od bilkovin. Nejcastéji
pouzivame dialyzu v ptipadech, kdy chceme zbavit vysokomolekuldrni latky nizkomolekularnich
necistot. Dialyza je rovnéZ velmi vyznamnym procesem pii pronikani a vymeéné latek (n€kterych iontt
a molekul vody) bunéénou blanou.

ELEKTROFOREZA — separaéni metoda zalozeni na pohybu elektricky nabitych astic ve
stejnosmérném elektrickém poli. D¢Eli se tak predevsim cCastice (ionty) vysokomolekularnich latek.
Podobné 1ze d¢lit i nizkomolekuldrni ionty — to oznaCujeme jako iontoforézu. Vysledek déleni zavisi
mj. na pH prostiedi a na velikosti vloZeného napéti. Elektroforéza se pouziva hlavné ke kvalitativnim
analytickym ucelim a k mikropreparaci.




ELEKTROLYZA — piedstavuje elektrochemické pochody probihajici na elektrodach pii priichodu
stejnosmérného elektrického proudu elektrolytem. Elektrolyty jsou roztoky nebo taveniny latek
v disociovaném stavu, které vedou elektricky proud. Elektrody jsou vodice ponotené do elektrolytu,
jimiz zavadime elektricky proud. Pfi elektrolyze si Castice vyménuji elektrické naboje (elektrony),
proto elektrolytické déje jsou déje oxidacné redukéni. Na kladné elektrodé — anodé — ionty (aniony)
elektrony uvoliuji a samy se oxiduji. Na zaporné elektrodé¢ — katodé — ionty (kationy) elektrony
prijimaji a samy se redukuji.

Rozklad rlznych elektrolyti probiha pifi rizném napéti, které se nazyva rozkladné napeti.
Odpovidajici potencial na elektrodé, pfi kterém se latka (ion) za¢ne vylucovat na elektrodé, se
oznacuje jako vylucovaci potencial, ktery je pro dany ion charakteristickou veli¢inou pouzivanou ke
kvalitativnimu prokazovani latek. Proto dostatecné rozdilné vyluCovaci potencidly riznych latek v
roztoku umoziuji postupné vylucovani téchto latek pii elektrolyze. Této vlastnosti lze vyuzit
k oddélovani (separaci) jednotlivych slozek z roztoku. Produkty elektrolyzy lze vazit nebo vypoditat
(viz Faradayovy zakony) a vyuzit tak elektrolyzy ke kvantitativnimu stanoveni.

Elektrolyza mé& vyznam jako kvantitativni analytickd metoda, uplatituje se dale jako jedna
z vyznamnych prumyslovych metod vyroby a rafinace kovli (samotné kovy a pokovovani), nekovi
(plynt — kyslik, vodik, chlor) a vyrobé nékterych slouc¢enin (NaOH, chlornany, chlore¢nany).

VYSOLOVANI — je jeden z moznych zplisobii vysrdzeni latek zroztoku. Pouziva se nejcastéji

k vysrazeni nékterych organickych latek (napf. aminokyselin, bilkovin) z roztokd. K vysolovani jsou
nejvhodnéjsi sirany, chloridy, fosfore¢nany, piip. citraty k alkalickych (Na, K), amonné, vapenaté a
hofecnaté. Pfi pocateCnim piidavani se rozpustnost vysolovanych latek (aminokyselin, bilkovin)
nejdiive zvySuje. Teprve dal§im ptidavkem soli se uvedené latky za¢nou vyluCovat. Pii dostatecné
koncentraci soli je vylouc¢ena (vysolend) latka prakticky nerozpustna.
Poznamka: Pokud se naslednym zfedénim sraZenina (u bilkoviny) rozpusti a opetovnym piidanim soli
vysrazi, hovotime 0 tzv. reversibilnim Cili vratném rozpousténi nebo srdazeni bilkovin. Pokud tomu tak
neni a srazenina se zfedénim nerozpusti, hovotime o ireversibilnim C¢ili nevratném srazeni bilkovin
(pti pouziti soli tézkych kovi).




Chromatografie
patii mezi analytické metody, zalozené na déleni smési (separa¢ni metody). Principialné je zalozena na
rozdélovani jednotlivych slozek smési mezi dvé vzijemné nemisitelné faze - stacionarni
(nepohyblivd) a mobilni (pohyblivd) — které jsou relativnd va¢i sobé v pohybu. Cim vétsi je
rozdé€lovaci schopnost slozek a doba déleni, ptip. pocet déleni, tim 1épe se jednotlivé slozky oddéli.
Rozdéleni chromatografickych metod
1) podle povahy mobilni fize
a) kapalinova chromatografie — mobilni faze je kapalina,
b) plynova chromatografie — mobilni faze je plyn.
2) podle usporadani stacionarni faze
a) kolonova (sloupcova) chromatografie — stacionarni faze je v trubici ¢ili kolon¢ a tvofi sloupec)
(viz obr. €.1),
b) plo$né uspotadani
- papirova chromatografie — stacionarni faze je soucasti chromatografického papiru
- chromatografie na tenké vrstvé — stacionarni faze je umisténa na Al folii, sklenéné desti¢ce
nebo jiném plochém podkladu (Obr. 2)

3) podle povahy déleni (separace)

a) rozd€lovaci chromatografie — o déleni rozhoduje rozdilna rozpustnost sloZzek vzorku v mobilni
(kapalina, plyn) a stacionarni fazi (kapalina),

b) adsorpéni chromatografie — o separaci rozhoduje riizna schopnost slozek vzorku poutat se
(adsorbovat se) na povrch stacionarni faze (tuha latka),

¢) iontové-vyménna (iontoméni¢ova) chromatografie — stacionarni fazi je iontoménié¢, ktery je
umistén v kolonég; o separaci rozhoduje rozdilna velikost pritazlivych sil slozek vzorku mezi
nimi a funkénimi skupinami iontoménice,

d) gelova chromatografie — stacionarni slozkou je gel, slozky se déli podle soudrznych sil mezi
molekulami gelu a jednotlivymi slozkami mobilni faze,

e) afinitni chromatografie — dé€leni je zaloZeno na selektivni afinité ( schopnosti se vazat) nékterych
slozek vzorku vzhledem k stacionarni fazi.
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Obr. 1la. Chromatograficka kolona Obr. 2 Chromatografie na tenké vrstvé
pro sloupcovou chromatografii a) uloZeni tenké vrstvy,
a) s naplni pied délenim, b) po rozdéleni b) chromatogram po vyvolani

Pozndmka: adsorpce* - zachycovani, koncentrovani plynnych nebo kapalnych sloZek z roztoki na povrchu
pevnych (tuhych) latek, tzv. adsorbentii. Velikost adsorpce a je zavisla na koncentraci latky ¢ podle vztahu
,  kde kje tzv. adsorpéni konstanta, zavisla na kvalité

adsorbentu, rozpoustédla i rozpusténé latky.

Mezi nejstarsi a nejznaméjsi typy adsorpéni chromatografie patii z hlediska provedeni ch. sloupcova.
Provadi se ve sklenénych trubicich — kolonach (viz obr. 1). Jako adsorbenty (pevna faze) se pouzivaji
polarni latky (oxid hlinity, silikagel, celuldéza, Skrob a jiné) nebo latky nepolarni (rizné druhy
aktivniho uhli), kterymi je naplnéna trubice. Mobilni fazi tvofi rozpoustédlo, ve kterém je délena smés
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rozpustnd (napf. voda, benzin, benzen, chloroform, ethanol, methanol a dalsi). Jednotlivé slozky pfi
prachodu vrstvou adsorbentu postupuji riznou rychlosti, kterd je umérnéd velikosti adsorpce téchto
slozek k adsorbentu. Cim je adsorpce slozky k pevné fazi vétsi, tim je rychlost postupu mensi.
Jednotlivé slozky je proto mozno jimat odd€lené. Proces ,,vymyvani a odkapavani* jednotlivych
slozek z kolony se oznacuje jako eluace. Jejich mnozstvi 1ze po eluci stanovit titraéné, fotometricky
nebo nekterou z dalSich odmérnych ¢i optickych metod.

Jinym typem adsorpcni chromatografie je ch. na tenkych vrstvach. Tenka vrstva adsorbentu (Casto
silikagel, oxid hlinity, oxid, vdpenaty, uhli¢itan vapenaty a jiné) na tenké kovové nebo sklenéné desce
tvoii pevnou fazi. Mobilni fazi je vhodné rozpoustédlo, do néhoz je tenkd vrstva ponoiend. Do nadoby
s rozpoustédlem se vkladd $ikmo pod thlem asi 20°. Vzorek smési se nand$i na pevnou vrstvu
adsorbentu tak, aby nebyl ponofen do roztoku rozpoustédla. Vzlinanim rozpoustédla nahoru se smés
déli. Jednotlivé slozky postupuji podle velikosti adsorpce. Pro kvalitativni hodnoceni smési
vypocitavame hodnoty Rg (viz papirova chromatografie), pro kvantitativni ucely urcujeme plochu
skvrny nebo po eluci skvrny stanovime obsah nékterou z analytickych metod uvedenych vyse (viz
sloupcova chromatografie)

Nejstar§im typem plosné rozdélovaci chromatografie je chromatografie papirovd. Stacionarni fazi
tvoii voda (kapalna faze), ktera je zakotvena na pevném nosici (celuldza jako filtrani papir). Pouziva
specialni, chromatograficky papir (odtud ch. papirova), na ktery se nanasi zkoumany vzorek a papir je
ponofen do mobilni faze (voda, kys. mravenci, methanol, kys. octova, ethanol, aceton a jina organicka
rozpoustédla). Jsou-li slozky bezbarvé je nutné je po rozd€leni vybarvit chemickym postiikem. Jsou-li
slozky barevné, neni tfeba je zviditeliiovat.

Ch. papirovad se provadi bud’ jako tzv. ch. vzestupnd — mobilni faze vzlina (stoupa) nahoru, a ch.
sestupnda — mobilni faze sestupuje zhora dohi. Nékdy se pouziva papir ve tvaru kruhu a vzorek
zkoumané smési se nanasi do stfedu nebo po obvodu kruZnice nedaleko stfedu. Papirovy kruh je
umistén vodorovné a je spojen s mobilni fazi knotem nebo bavinénou niti. Toto uspotadani se nazyva
ch. kruhova nebo horizontdlni.

Vlastni chromatografii provadime tak, Ze vzorek smési naneseme na start a papir ponofime do
rozpoustéla tak, aby linie startu byla nad hladinou rozpoustédla. Mobilni faze (rozpoustédlo) je
nasavano kapilarnimi silami a vymyva jednotlivé slozky délené smési na zakladé jejich rozdilného
rozdélovaciho koeficientu mezi stacionarni a mobilni fazi. Jednotlivé latky se zviditelni formou skvrn
vriuznych vzdalenostech od startu. Latka 1épe rozpustna ve stacionarni (zakotvené) fazi je blize
U startu nez latka Iépe rozpustnd v mobilni fazi (je vzdalenéjsi). Vznikly chromatogram vysusime
a vyhodnotime uréenim hodnoty Rg (pro vzestupnou a sestupnou ch.) nebo Rg (pro horizontalni ch).
Hodnota Rr_je pomér vzdalenosti stiedu skvrny ke vzdalenosti ¢ela rozpoustédla od startu (viz obr.
obr. 3.

Celo &

a ...vzdalenost ¢ela rozpoustedla od startu,

skvrna C-1-------¢
~~

N

b....vzdalenost stfedu skvrny od startu
start

R;:=b/a

.~ rozpoustédlo
”

Obr. 3. Schéma chromarogramu vzniklého technikou plosného uspofadani

Hodnota R ma byt vrozmezi 0,16 az 0,86. Je pro urCitou latku a systém rozpoustédel stala
a charakteristicka pro kvalitu latky. Z chromatogramu Ize urcit rovnéz i kvantitativni obsah slozek.
Rozdé€lovaci papirovou chromatografii s vyhodou pouzivdme pfi déleni a stanoveni aminokyselin,
cukrt, alkaloidd, steroidii alkoholll a jinych latek. Je vhodna pii bézné analytické kontrole. Dil¢i
nevyhodou je pomérné mala pfesnost a Casova naro¢nost pii vyvijeni chromatogramd.

Krom¢ specialniho filtraéniho papiru se dnes pouziva tenka vrstva jemného a homogenniho silikagelu
na tenké hlinikové folii (uziva se pod obch. nazvem Silufol).

6



Nejpouzivangj$im typem chromatografie je plynova chromatografie. U adsorpcni plynové
chromatografie jsou nosnou, mobilni fazi n€které inertni plyny (tzv. nosné plyny) jako CO,, helium,
argon, dusik nebo vodik. Staciondrni (pevnou) fazi jsou napft. silikagel, oxid hlinity, hlinitokfemicitany
nebo jiné specialné vyvinuté adsorbenty. V praxi se pouziva méné casto.

U rozdélovaci plynové chromatografie, ktera se pouziva v praxi Castéji, je stacionarni faze tvofena
kapalinou, ktera je zakotvena na porézni latku, zv. nosi¢. Jako zakotvené faze (kapaliny) se pouzivaji
silikony, vyssi alifatické uhlovodiky, vyssi alkoholy, estery a dalsi organické slouceniny. Stacionarni
faze je umisténa v tenké trubicce spiralovitého tvaru zvané kolona, kterou trvale proudi nete¢né nosné
plyny — mobilni faze (CO,, helium, argon, dusik nebo vodik). Nosny plyn unasi délenou latku
v podobé¢ par chromatografickou kolonou a v mnozstvi daném rozdélovacim koeficientem se délena
latka rozpousti v zakotvené fazi. Rozd€lovaci koeficient udava pomeér koncentrace latky v kapalné
(zakotvené) a mobilni fazi (nosny plyn). Po prichodu slozek detektorem, ktery jednotlivé slozky
zaznamena po kvalitativni i kvantitativni strance jsou slozky vyhodnoceny zaznamovym zatfizenim
formou grafického zapisu tzv. chromatogramu (viz obr. ¢ 4, obr. ¢ 5). Je to soustava po sobé
nasledujicich pikii, jejichz umisténi — potradi od zacatku (startu) souvisi s kvalitou slozky, vyska a Sitka
piku udava mnozstvi slozky (kvantitativni idaj). Ptistroj pro tento typ analyzy se jmenuje plynovy
chromatograf.
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Obr. 4 Chromatograficka krivka (chromatogram)
N.....nastfik, L.L. ....inertni latka, A, B, C...... jednotlivé slozky smési

V soucCasné dob¢ se ziskané vysledky zaznamenaji graficky na obrazovce a jesté dale zpracovavaji
digitaln¢ ptipojenou vypocetni technikou..

Plynova chromatografie je velmi citliva metoda a pracuje s velmi malymi kvanty vzorku. Je vhodna
pouze pro latky plynné nebo kapalné, které 1ze snadno pfevést do plynného stavu. Metodami plynové
chromatografie miizeme oddélovat a kvantitativné stanovovat organické latky s bodem varu do 400°C.
Uplatiiuje se zejména pii déleni, urCovani a stanoveni uhlovodikd a jejich izomerd. Pro plynovou
chromatografii je charakteristicka vysoka separa¢ni ucinnost. Jedinou analyzou miizeme stanovit 5 az
20 slozek vedle sebe.

Jinym, velmi ¢asto pouzivanym typem chromatografie je chromatografie kapalinovd. Podobné jako
plynova ch. tak i kapalinova ch. mize byt podle separaéni podstaty adsorpcni kapalinova ch. nebo
rozdelovaci kapalinova ch.

Mobilni fazi pii adsorpéni kapalinové ch. je kapalina (organicka latka — hexan, cyklohexan,
tetrachlormethan, toluen, benzen, ethylacetat, aceton, ethanol, methanol a jiné). Nejcastéji pouzivanym
pevnym adsorbentem je opét silikagel nebo oxid hlinity, dale kiemicitany, skrob, polyakrylamid, ale
také aktivni uhli (nepolarni adsorbent pro chromatografovani smési nepolarnich latek)

Pti rozdélovaci kapalinové chromatografii je stacionarni fazi kapalina zachycena v tenké vrstvé na
povrchu inertniho pevného nosice (kiemelina, kulicky z porézniho skla a polymert, silikagel apod.).




Jsou to specidlni kapaliny o velké molekulové hmotnosti. Mobilni fazi tvofi rGzn4 rozpoustédla —
Voda, kyselina mravenci, methanol, kyselina octova, ethanol aceton a dalsi).

Kapalinovou chromatografii mizeme separovat mnohem vétsi pocet latek nez chromatografii
plynovou diky vétSim moznostem vybéru riznych fazi. Muzeme tak délit pfirodni latky jako
bilkoviny, tuky, polysacharidy a jejich hydrolyzity a mnoho dalSich organickych i anorganickych
latek.
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Time / min Obr. 5. Typicky obrazek chromatogramu

Chromatografické metody maji velky vyznam pii déleni a identifikaci biologického materidlu. Pouziva
se jich také k déleni, identifikaci a stanoveni jednotlivych latek v télnich tekutinach. Chromatografické
metody jsou dnes pln€ automatizovany a jsou neodmyslitelnou soucasti modernich klinickych
vySetfovacich metod napt. komplexni vySetfeni krve).



